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TEMAT: Modernizacja Laboratorium w celu zwiekszenia zdolnosci badawczych na potrzeby rozwoju

rynku motoryzacyjnego i elektromobilnos$ci” Numer projektu: RPWP.01.01.00-30-0003/17
Rozbudowa budynku D
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1. Podstawa opracowania :

e Zlecenie Inwestora

e Projekt architektoniczny tego budynku, autor mgr inz. arch. Maciej Lesisz
e Uzgodnienia i wytyczne Inwestora

e Odkrywka podfoza gruntowego

2. Przedmiot i zakres opracowania: (wg architektury), zakres opracowania: projekt budowlany
konstrukcji rozbudowy budynku D
3. Opis obiektu i terenu: (wg architektury)

4. Zatozenia przyjete do obliczen konstrukcji i wymiarowanie:

- Obcigzenia budowli. Zasady ustalania wartosci wg PN-82/B-02000,

- Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenia state wg PN-821B-02001,

- Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenia $niegiem wg PN-80/B-02010.

- Obcigzenie $niegiem wg PN-80/B-0201 0/Az1: pazdziernik 2006 r. - Il strefa,

- Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenie wiatrem wg PN-77/B-0201/ Az1- | strefa.

- Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie wg
PN-81 /B-03020: umowna gtebokos¢ przemarzania hz=0,8 m.

- Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i projektowanie wg PN-B-03264.
-Konstrukcje murowe niezbrojone. Projektowanie i obliczenia wg PN-B-03002:2007.

-Konstrukcje drewniane. Obliczenia statyczne | projektowanie wg PN-B-03150:2000.

5. Warunki gruntowo-wodne:
Na podstawie odkrywki podtoza gruntowego stwierdza sie, ze projektowany budynek zalicza sie do
| kategorii geotechnicznej w prostych warunkach gruntowych (wg Rozporzadzenia Ministra

Transportu, Budownictwa | Gospodarki Morskiej z dnia 25. kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektéw budowlanych Dz.U. z dn. 27.04.2012, poz. 463).
Opis warunkéw gruntowo-wodnych:

Na podstawie wykonanej odkrywki gruntowej, w podtozu gruntowym ponizej powierzchni terenu do
maksymalnej gtebokosci 0,3 m p.p.t. zalega warstwa glebowa. Ponizej nawiercono grunty rodzime
wyksztatcone jako piaski srednie o stopniu zageszczenia 15=0,30. Woda gruntowa ponizej poziomu
posadowienia.

Podtoze gruntowe nadaje sie do posadowienia bezposredniego. Naprezenia dopuszczalne okreslono
na 200kPa.



6. Rozwigzanie budowlane konstrukcyjno-materiatowe:
6.1. Roboty ziemne:

Przed przystgpieniem do robdt ziemnych usunga¢ glebe, humus i wszystkie grunty nasypowe
zalegajace ponizej projektowanych fundamentéw oraz w obrebie projektowanych posadzek.
Wykopy chronié¢ przed naptywem wod opadowych i powierzchniowych. Wykopy nalezy
chroni¢ przed przemarzaniem. Wyréwnanie dna wykopu powinno odbywac sie recznie i
bezposrednio przed betonowaniem. Podtoze w dnie docelowego wykopu niezwtocznie
zabezpieczy¢ przez utozenie warstwy betonu podktadowego C8/10 o grubosci 10 cm.

6.2. tawy i stopy fundamentowe:

Zaprojektowano poziom posadowienia na gtebokosci -1,10 m ponizej zaktadanego poziomu
0,00 budynku na warstwie chudego betonu C8/10 gr. 10cm. Poziom gruntu przylegajgcego
do budynku wynosié¢ bedzie -0,20

Fundamenty posadowiono na gruncie rodzimym na gtebokosci 0,90 m ponizej rzednej
terenu bezposrednio przylegajgcego do budynku.

Przy wykonywaniu faw i stop nalezy bezwzglednie przestrzegaé, by fundamenty posadowic
na nosnym, rodzimym, nienaruszonym gruncie.

Uwaga:

W przypadku stwierdzenia (w trakcie robot ziemnych w projektowanym poziomie
posadowienia taw i stop fundamentowych) wystepowanie gruntéw nienosnych, to nalezy
je wymienic na piasek zageszczony warstwami do 1s=0,97. W przypadku niejasnosci i
watpliwosci oraz stwierdzenia innych gruntéw niz przyjeto do obliczen, nalezy zwrdcic sie
do autora projektu.

Fundamenty zaprojektowano jako zelbetowe wylewane na mokro w gruncie. Wszystkie
fundamenty wykonywane z betonu C20/25 (B25) na warstwie 10 cm podbetonu C8/10 (B10).
tawy fundamentowe 50x40 zbrojne podtuznie 4 pretami #12mm ze stali A-IlIN strzemiona #6
mm co 25 cm ze stali A-IlIN. Stopy fundamentowe pod stupy stalowe 120x80x40 — potgczyc z
istniejgca tawa

Zbrojenie podtuzne taw fundamentowych nalezy tgczy¢ na zaktad dtugosci minimum 50 cm.
Prety kotwi¢ w tawach poprzecznych. Dodatkowo w narozach taw dotozy¢ prety naroznikowe
o dtugosci ok.1,0 m.

Otulenie pretéw zbrojeniowych: 5 cm.

6.3. Sciany fundamentowe:

Sciany fundamentowe gr. 25cm z bloczkéw betonowych klasy C12/15(B15) na zaprawie
cementowej marki M10.

Po wykonaniu scian fundamentowych zabezpieczy¢ je emulsjg asfaltowg po uprzednim
zagruntowaniu np. Abizol KL, a nastepnie wykonac izolacje termiczng wg projektu
architektonicznego.

Uwaga:

Na $cianach fundamentowych wykonaé poziomg izolacje przeciwwilgociowg z papy
termozgrzewalne;j.

6.4. Sciany nosne, nadproza, rdzenie, wierice:



« Sciany murowane noséne gr. 25cm nalezy wykona¢ z pustakéw ceramicznych poryzowanych
klasy min. 10MPa na zaprawie cementowo-wapiennej M5.

* Nadproze nad bramg wjazdowg zelbetowe monolityczne 25x36¢cm z betonu C20/25, stal
zbrojeniowa A-IIIN, otulina zbrojenia 2,0cm

* Rdzenie zelbetowe monolityczne 25x30cm z betonu C20/25, stal zbrojeniowa A-llIN, otulina
zbrojenia 2,0cm, prety startowe kotwi¢ w tawach fundamentowych

*  Wience zelbetowe monolityczne 25x25cm z betonu C20/25, stal zbrojeniowa A-llIN, otulina
zbrojenia 2,0cm — wykonaé na wszystkich scianach nosnych, zbrojenie wierica wpusci¢ w
nadproze B.01 na gtebokos¢ min. 50cm.

6.5. Konstrukcja dachu i stupéw stalowych:
Konstrukcja dachu stalowa, spadek potaci wynosi 7%, pokrycie ptytg warstwowa z rdzeniem z
wetny mineralnej gr. 10cm.
Konstrukcje dachu stanowig dzwigary D.01 z dwuteownika rdwnolegtosciennego IPE220, ze
stali S235JR. Dzwigary oparte w okapie na wiencu W.01 a w kalenicy na dzwigarze D.02 z
IPE160, DZzwigar D.02 opary na rdzeniach S.02 oraz stupach stalowych z IPE160. Potgczenie
dzwigaréw z wieicem i $ciang za pomoca kotew chemicznych M16, kotwy klasy 8.8 (np. HILTI
HIT-V-8.8, zywica HILTI HIT-HY 200-A). Potgczenia spawane.
Na dZzwigarach oparte ptatwie z rury prostokgtnej RP100x50x3. Ptatwie potgczone z
dZzwigarami za pomocg spawania. Zastosowano stezenie pofaciowe poprzeczne z linki
$rednicy 12mm, stezenia napigé sSrubami rzymskimi, stezenia mocowac do dzwigaréw D.01 w
potowie ich wysokosci za pomocag srub i nakretek z uchem, mozna zastosowac inne
rozwigzanie mocowania np. za pomoca blach przyspawanych do dzwigara.
Na czesci dachu przewidziano $wietlik z pokrywami demontowalnymi na czas trwania badan.

6.6. Zmiany konstrukcyjne w istniejacym budynku:

Zmiany te bedg polega¢ na:

-zamurowaniu jednego otworu w Scianie szczytowej przy projektowanej rozbudowie
-przesunieciu 1 okna (wzgledy pozarowe) o 19cm. Jesli istniejgce nadproze bedzie wystarczajgco
gteboko oparte na Scianie (min. 12cm po przesunieciu okna) to nalezy zachowac to nadproza bez
zmian. W tym celu nalezy wykonac¢ odkrywke ( skué tynk) i stwierdzi¢ czy po przesunieciu otworu
okiennego nadproza bedg sie opierac na scianie na gtebokos¢ minimum 12cm. Jesli nie to nalezy
zdemontowac istniejgce nadproza i przesungc je lub zamontowaé nowe np. strunobetonowe
prefabrykowane SBN120/120 L=210cm.

-nadbudowaniu Sciany szczytowej o 50cm — $ciana oddzielenie pozarowego. Nadbudowe wykonac z
cegty petnej na zaprawie cementowo-wapienne;.

-wykonaniu nowego otworu w $cianie szczytowej, nad projektowanym otworem zaprojektowano
nadproze stalowe z IPE160 x2, gtebokos¢ oparcia nadproza na scianie min. 25cm. Stal S235JR

7. Bezpieczenstwo i ochrona zdrowia:
e Informacja dotyczgca bezpieczenstwa i ochrony zdrowia zostata zawarta w czesci
architektonicznej niniejszego opracowania.

Opracowat:
mgr inz. Krzysztof Gasior



OBLICZENIA STATYCZNO-WYTRZYMAtOSCIOWE:

Obcigzenia:

-obcigzenie wiatrem strefa |, teren A
-obcigzenie $niegiem, strefa Il
-obcigzenie ptytg warstwowg 0,15 kN/m2

Uktad konstrukcyjny dachu:
Dzwigary o rozpietosci obliczeniowej 7,56m, rozstaw dzwigaréw 3,00m, ptatwie co 1,42-2,02m.

Obliczenia konstrukcji dachowe;j:
-schemat statyczny

-obcigzenia state:

-obcigzenie sniegiem:




Obcigzenie wiatrem dziata odcigzajgco — pominieto w obliczeniach

Tabela kombinacji normowych:

Kombinacja/Skiadowa Definicja
SGHI1 1*1.10
SGHNI2 1=0.90
SGNI3 12110 + 221.50
SGNI4 1*0.90 + 2*1.50
SGUM 1*1.00
SGUI2 1#1.00 + 2*1.00

Wyniki obliczen:

-obwiednia momentdw zginajgcych od obcigzen obliczeniowych:

L
e
A an

e

EXIN t
=

UMy 10kNm
4 Max=24,88
Min=-11,37

Przypadki: 4 (SGN+)

-obwiednia naprezen normalnych od obcigzen obliczeniowych:

'S min. 50MN/m*2
Max=12,90
Min=-104,60

S max. 50MN/m*2
Max=104,80
Min=-0,03

Przypadki: 4 (SGN+)

-przemieszczenia od obcigzen charakterystycznych (state+snieg):

& “'Prz 0.5cm
Max=1,7

Przypadki: 6 (SGU) Skltadowa 2/2

5




Wyciag z wymiarowania pretow:

Pret Profil Materiat Lay Laz Wytei. Przypadek

1 Stupi1_1 IPE 220 STAL TT.03| 28315 0.66 3 SGN 3
3 Belkal1_3 IPE 220 STAL 77.03] 28315 0.82 3 SGN /3
4 Belkali_4 IPE 220 STAL 7T.03| 28315 0.79 3 SGN /3
5 Belkal1_S IPE 220 STAL TT.03| 28315 0.82 3 SGN 3
& Belkali_s IPE 220 STAL 7T.03| 28315 0.53 3 SGN /3

7 Belka_7 RP 100x50x3 STAL 25.08 43.36 013 3 SGN 3

& Belka_g RP 100x50x3 STAL 7579 131.03 0.21 3 SGN 3

S Belka_9 RP 100x50x3 STAL 74.40| 12882 0.21 3 SGN /3
10 Belka_10 RP 100x50x3 STAL 7412 12814 .22 3 SGN 3
11 Belka_11 RP 100x50x3 STAL 74.40| 12882 0.22 3 SGN /3
12 Belka_12 RP 100x50x3 STAL 1477 25.53 0.05 3 SGN 3
13 Belka_13 RP 100x50x3 STAL 25.08 43.36 0.19 3 SGN 3
14 Belka_14 RP 100x50x3 STAL 7579 131.03 0.29 3 SGN /3
15 Belka_15 RP 100x50x3 STAL 74.40| 12882 0.29 3 SGN 3
16 Belka_16 RP 100x50x3 STAL 7412 12814 0.29 3 SGN /3
17 Belka_17 RP 100x50x3 STAL 74.40| 12882 027 3 SGN i3
18 Belka_18 RP 100x50x3 STAL 1477 2553 007 3 SGN 3
19 Belka_19 RP 100x50x3 STAL 25.08 43.36 0.23 3 SGN /3
20 Belka_20 RP 100x50x3 STAL 7579 131.03 0.35 3 SGN 3
21 Belka_21 RP 100x50x3 STAL 74.40| 12882 0.35 3 SGN 3
22 Belka_22 RP 100x50x3 STAL 7412 12814 0.35 3 SGN /3
23 Belka_23 RP 100x50x3 STAL 74.40| 12882 0.31 3 SGN 3
24 Belka_24 RP 100x50x3 STAL 1477 2553 n.08 3 SGN /3
25 Belka_25 RP 100x50x3 STAL 25.08 43.36 019 3 SGN 3
25 Belka_28 RP 100x50x3 STAL 7579 131.03 0.32 3 SGN 3
27 Belka_27 RP 100x50x3 STAL 74.40| 12882 0.32 3 SGN /3
28 Belka_28 RP 100x50x3 STAL 7412 12814 0.27 3 SGN 3
29 Belka_29 RP 100x50x3 STAL 74.40| 12882 0.27 3 SGN /3
30 Belka_30 RP 100x50x3 STAL 1477 25.53 o.o7 3 SGN 3
31 Belka_31 RP 100x50x3 STAL 25.08 43.36 n.0e 3 SGN 3
32 Belka_32 RP 100x50x3 STAL 7579 131.03 019 3 SGN /3
33 Belka_33 RP 100x50x3 STAL 74.40| 12882 0.19 3 SGN 3
34 Belka_34 RP 100x50x3 STAL 7412 12814 014 3 SGN /3
35 Belka_35 RP 100x50x3 STAL 74.40| 12882 014 3 SGN /3
35 Belka_36 RP 100x50x3 STAL 1477 2553 0.03 3 SGN 3
37 Belka_37 IPE 1560 STAL 5969| 21293 0.66 3 SGN /3
38 Belka_38 IPE 180 STAL 5418 22853 0.50 3 SGN 3
39 BelkaZ_39 IPE 180 STAL B54.71| 23083 0.80 3 SGN 3
40 Stup_40 IPE 1560 STAL 5779 20514 0.39 3 SGN /3
41 Stup_41 IPE 150 STAL 57.79] 20514 0.43 3 SGN 3

Obliczenia nadproza B.01:

1 Poziom:

* Nazwa

» Poziom odniesienia

*  Wilgotnos¢ wzgledna srodowiska
» Klasa $rodowiska

e Wiek betonu w chwili obcigzenia
e Wiek betonu

* Dopuszczalne rozwarcie rys

e Wspotczynnik petzania betonu

» Konstrukcja o specjalnym znaczeniu

2 Belka: Belkal
2.1

* Beton
e Zbrojenie podtuzne
e Zbrojenie poprzeczne

2.2 Geometria:

Charakterystyki materiatéw:

B25

: Poziom standardowy

: 45%

1 X0

: 28 (dni)

;5 (lat)

10,30 (mm)

“¢p = Brak wynikéw

fcd = 13,33 (MPa)
A-IlIN (RB500W)
A-IlIN (RB500W)

typ A-IlIN (RB500W)
typ A-IlIN (RB500W)

- nie

llosé: 1

ciezar objetosciowy = 2501,36 (kG/m3)
fyk =500,00 (MPa)
fyk =500,00 (MPa)



221 Przesto Pozycja Pl L Pp
(m) (m) (m)
P1 Przesto 0,30 3,00 0,30
Rozpietos¢ obliczeniowa: Lg = 3,30 (m)
Przekréj od 0,00 do 3,00 (m)
25,0 x 36,0 (cm)
Bez lewej piyty
Bez prawej ptyty
2.3 Opcje obliczeniowe:
* Regulamin kombinacji : PN82_BET
* Obliczenia wg normy : PN-B-03264 (2002)
» Belka prefabrykowana : nie
e Otulina zbrojenia : dolna =2,0 (cm)
: boczna cl =2,0(cm)
1 gorna c2 =2,0(cm)
2.4 Obci gzenia:
2.4.1 Ciagte:
Typ Natura Poz. Przesto yf X0 Pz0 X1 Pz1 X2
(m) (KN/m) ~ (m) (kN/m) ~ (m)
ciezar wkasny state(ciezar wiasny) - 1 1,10 - - - -
2.4.2 Skupione:
Typ Natura Poz. Przesto f X1 Fz Fx My
Qd/Q
(m) (kN) (kN) (kN*m)
sita skupiona state gora 1 1,10 0,78 14,00 - -
1,00
yf- wspétczynnik obcigzenia
2.5 Wyniki obliczeniowe:
251 Reakcje
Podpora V1
Przypadek Fx Fz Mx My
(kN) (kN) (kN*m) (kN*m)
- 3,64 - 0,00
- 10,69 - 0,00
Obwiednia max: - 15,77 - 0,00
Obwiednia min: - 12,90 - 0,00
Podpora V2
Przypadek Fx Fz Mx My
(kN) (kN) (KN*m) (kN*m)
- 3,64 - 0,00
- 3,31 - -0,00
Obwiednia max: - 7,65 - -0,00
Obwiednia min: - 6,26 - -0,00
252 Oddziatywania w SGN
Przesto Mtmaks Mtmin Ml Mp Ql Qp
(kN*m)  (kN*m)  (KN*m)  (kN*m)  (kN) (kN)
P1 11,19 -0,00 4,55 2,14 15,40 -7,28
*H‘ T T e e H |
i iy
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Pz2 X3
(kN/m)  (m)

n X2

(m)
1 0,00

Qd/Q
- 1,00



2.5.3

Przesto

Oddziatywania w SGU

Mtmaks Mtmin Ml Mp Ql Qp
(kN*m)  (kN*m)  (kN*m)  (KN*m)  (kN) (kN)
10,17 0,00 2,10 0,99 14,00 -6,62

TR A A R A
A A 2
A
[

254 Teoretyczna powierzchnia zbrojenia
Przesto Przestowe (cm2) Podpora lewa (cm2) Podpora prawa (cm2)
dolne gorne dolne gorne dolne gorne
P1 0,85 0,00 0,34 0,00 0,16 0,00
S A N A A AN I Am A RREces o R
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255 Ugiecie i zarysowanie
ao,k+d - ugiecie poczatkowe od obcigzenia catkowitego
ao,d - ugiecie poczatkowe od obcigzenia dtugotrwatego
a,d - ugiecie dtugotrwate od obcigzenia diugotrwatego
a - ugiecie catkowite
a,lim - ugiecie dopuszczalne
afp - szerokos$¢ rozwarcia rysy prostopadtej do osi elementu
afu - szerokos¢ rozwarcia rysy ukosnej
Przesto ao,k+d ao,d a,d a a,lim afp

(cm) (cm) (cm) (cm) (cm) (mm)

P1 0,0 0,0 0,1 0,1=(L0/3646) 1,7 0,0

Ugiecia:

a0ked —a —aim

Zanysowarie: ——

A

At swzemmion) Atdop

afu
(mm)



Pozostate obliczenia w archiwum autora projektu.

Uwagi koncowe:

Wszystkie stosowane materiaty powinny mie¢ atesty stwierdzajgce zgodnos¢ z
obowigzujgcymi przepisami i wymaganiami higieniczno-sanitarnymi. Materiaty wbudowane
w budynek muszg posiadaé swiadectwo — atesty — aprobate dopuszczajgce do stosowania na
terenie RP. Przy odbiorach koncowych nalezy sprawdzi¢ aktualne atesty, dopuszczenie i
warunki techniczne dla stosowania materiatéw, elementéw budowlanych oraz potwierdzenia
wykonania i odbioru robét budowlanych we wszystkich fazach budowy.

Przy wszystkich prowadzonych robotach nalezy zwracaé uwage na ich zgodnosc¢ z
wymaganiami warunkéw technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych a
ewentualnie watpliwosci zgtaszac kierownikowi budowy, szczegdlnie w przypadku robét
zanikajacych.

Autorzy projektu zastrzegajg sobie prawo do wszelkich rozwigzan architektonicznych,
funkcjonalno-przestrzennych i konstrukcyjnych zastosowanych w projekcie.

Opracowat:

mgr inz. Krzysztof Gasior



